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PROVA PRELIMINAR DE MATEMATICA

Antes de iniciar a prova, leia atentamente as seguintes instrucdes:

Esta prova contém 40 (quarenta) questdes. Verifiqgue se este caderno de questbes esta
completo.

Em cada questéo, devera ser marcada apenas uma das alternativas.
A prova tera a duracdo méxima de 3 (trés) horas.

O candidato somente podera retirar-se da sala onde se realiza a prova apds decorridos 60
(sessenta) minutos de seu inicio.

A interpretacdo dos enunciados faz parte da afericdo de conhecimentos e da avaliagéo, néo
cabendo, portanto, esclarecimentos adicionais durante a realizagédo da prova.

Os trés dltimos candidatos, ao entregarem suas provas, permanecerao em sala como
testemunhas do encerramento dos trabalhos a cargo do fiscal da sala.

O fiscal Ihe entregara o Cartdo Resposta, com seus dados nele impressos. Verifique se
estao corretos e, em caso de divida, dirija-se ao fiscal.

As respostas das questfes deverdo ser assinaladas no Cartdo Resposta, obrigatoriamente
com caneta esferogréfica de tinta preta.

Somente serdo consideradas as respostas assinaladas no Cartdo Resposta.

Qualquer tipo de rasura, marcacdo de mais de uma alternativa de resposta ou uso de corretivo
no Cartdo Resposta invalidardo a questéo.

Em nenhuma hipétese, o Cartdo Resposta podera ser substituido.

Ao término da prova, entreque ao fiscal este caderno de questdes e o Cartdo Resposta.

Sera eliminado deste Concurso Publico o candidato que:

a) usar, durante a realizacdo da prova, maquina de calcular, radios, gravadores, fones
de ouvido, telefones celulares, pagers, quaisquer equipamentos eletrénicos ou
fontes de consulta/comunicacao de qualquer espécie;

b) ausentar-se da sala sem assinar, diante do fiscal, a lista de presenca.

AGUARDE AUTORIZACAO PARA COMECAR A RESPONDER AS QUESTOES.
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Questédo 1

A sentenga logicamente equivalente a “Se a mateméatica nao é divertida, entao eu sou triste" é:
A) “Se eu ndo sou triste, entdo a matematica é divertida.”

B) “Se eu ndo sou triste, entdo a matematica nao é divertida.”

C) “Se eu sou triste, entdo a matematica é divertida.”

D) “Se eu sou triste, entdo a mateméatica ndo é divertida.”

Questéao 2

Em relacdo aos conjuntos numéricos, podemos afirmar que:

A) o conjunto dos numeros irracionais € fechado em relacao a operacao de adicéao.

B) o0 conjunto dos numeros inteiros é fechado em relacdo a operacao de divisdo.

C) o conjunto dos numeros racionais ndo é fechado em relacéo a operacdo de multiplicacao.

D) o conjunto dos numeros naturais ndo € fechado em relacdo a operacao de subtracao.

Questao 3

Sobre a relacdo R = {(x, y) e IN* x IN* / x € mdltiplo de y)}, podemos afirmar que é:
A) reflexiva, simétrica e transitiva; logo, € uma relacéo de ordem.

B) reflexiva, simétrica e transitiva; logo, € uma relacdo de equivaléncia.

C) reflexiva, antissimétrica e transitiva; logo, é uma relacdo de ordem.

D) reflexiva, antissimétrica e transitiva; logo, € uma relacao de equivaléncia.

Questéao 4
Assinale, dentre as igualdades abaixo, a Unica FALSA.

A lim [seanJ _3

x— 0 X
. x> —5x+6
B) lim - |=1
x—> 3 X°-7x+12
_ 1—e* -2
c Ilm ——=—

x>-o arctgx ©
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D)Xli_r)n (’I+—j =e
o X
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Questédo 5

Jodo contraiu uma divida de R$1.500,00, num sistema de capitalizagdo composta onde 0s juros
mensais sdo de 10%. Ele pretendia quitar esta divida num periodo maximo de quatro meses.
Terminado o primeiro més, pagou R$ 500,00 e, ao final do més seguinte, conseguiu pagar apenas R$
300,00. Durante o terceiro més, economizou e conseguiu pagar ao final deste o valor de R$ 500,00.
Mais tranquilo, esperou o final do quarto més e pagou R$ 500,00, considerando ter quitado sua
divida. Na verdade, Jodo:

A) quitou a divida e ndo houve excedente.

B) quitou a divida e ainda sobraram R$ 300,00.

C) néo quitou a divida e ainda ficou devendo R$ 11,50.
D) nao quitou a divida e ainda ficou devendo R$ 117,65.

Questéo 6

De um grupo formado por 15 rapazes e 9 mocas, serdo escolhidos 6 representantes para formarem
uma comissdo de ambos 0s sexos, mas que tenha mais rapazes do que mogas. A quantidade de
comissoes diferentes que podem ser formadas é calculada por meio da expressao:

A) 9xC}, +Cj, XC;
B) 9xC5. +15xC;
C) 15xC; +C5 xC,

D) C;, +Cq

Questéo 7

Considere os pontos do plano cartesiano cujas coordenadas sdo numeros inteiros com valor absoluto
menor ou igual a 3, escolhidos de forma aleatoria. A probabilidade de que a distancia de qualquer um
desses pontos até a origem do plano seja de, no maximo, 2 unidades é de:

-
49

9
B) —
)49

o L
49

o 12
25
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Questéo 8

Nos gréficos abaixo, estdo representadas as funcdes reais f e g, nas quais f(-2)=f(0)=f(1)=0=g(-2).
a4y

y =f(x) s

5 y =9(x)

A inequacdo f(x). g(x) < 0 tem solu¢des no intervalo:
A)]-00; -2

B)10; 1

C) [-2;-1]

D) [1; 2]

Questao 9

A matriz B, de ordem 5, é tal que det (B) = 2. O valor de y que torna verdadeira a igualdade
det (3B) =y - 86 € um numero:

A) divisivel por 7.
B) mudltiplo de 4.
C) mudltiplo de 5.
D) primo.
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Questéo 10

Certa acdo da bolsa de valores foi negociada durante o pregdo, tendo seu valor de compra/venda
registrado a cada hora, como mostra o grafico a seguir:
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HORA

Em relacdo a distribuicao "preco da agao", e denominando moda por “Mo”, mediana por “Me” e
média aritmética por “M”, podemos afirmar que:

A) Me <M < Mo.
B) Mo < Me< M.
C) M < Me < Mo.
D) M < Mo < Me.

Questao 11
X+y=1-mz

Para que o sistema de equacgdes lineares <{2y+z=2-x seja classificado como um sistema
2x -3z=p->5y

indeterminado, devemos considerar que:

A) m=6ep=5.

B) m =6 somente, ndo importando o valor que p pode assumir.

C) m #6 somente, ndo importando o valor que p pode assumir.

D) m=6ep=5.

Questéo 12

A transformacdo linear T: IR*> — IR tal que T(1,0) = (-1,2,0) e T(0,1) = (0,1,0) é definida por:
A) T(xy) = (-y, x+2y, 0)

B) T(x,y) = (0, 2x+y, -X)

C) T(xy)=(-x, 2x+y,0)

D) T(xy) = (y-x, 2x+y, x+y)
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Questéao 13

2sen75°cos75° &

O valor da expressao > 5
cos”165° —sen“165°

A) 3
N
3
3
3

D) -3

B)

C) -

Questéao 14

Em Geometria Analitica, chamamos de conicas (ou se¢fBes conicas) as curvas obtidas pela

intersecdo de um plano [3 com uma superficie conica de revolugdo. Existem varios tipos de cortes
possiveis, que geram diferentes curvas:

(Disponivel em: <http://wp.ufpel.edu.br/nucleomatceng/files/2012/07/C%C3%B4nicas-e-Qu%C3%Aldricas.pdf>. Adaptado.
Acesso em: 3 jun.2013.)

Sobre as cbnicas geradas, é FALSO afirmar que:

A) se [3 for paralelo a uma geratriz da superficie cbnica, podemos encontrar uma parabola ou
simplesmente uma reta.

B) a elipse s6 pode ser gerada se o plano B for obliquo ao eixo da superficie conica e ndo paralelo
as geratrizes da mesma.

C) sempre que B for perpendicular ao eixo da superficie conica, teremos uma circunferéncia.

D) a hipérbole é encontrada através de um corte paralelo ao eixo da superficie conica.


http://wp.ufpel.edu.br/nucleomatceng/files/2012/07/C%C3%B4nicas-e-Qu%C3%A1dricas.pdf
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Questédo 15
A é&rea da regido compreendida entre o grafico de f(x) = cos x e o0 eixo das abscissas X, no intervalo

T 3| .
-=,— | €&
55

A)
B)
C)
D)

oo N O b

Questéao 16

De acordo com o que consta da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo (LDB) n® 9394, de 20 de
dezembro de 1996), avalie as seguintes afirmativas.

I.  Os Estados incumbir-se-&o de definir, com os Municipios, formas de colaboracdo na oferta do
ensino fundamental, as quais devem assegurar a distribuicAo proporcional das
responsabilidades, de acordo com a populacdo a ser atendida e o0s recursos financeiros
disponiveis em cada uma dessas esferas do Poder Publico.

II.  Cabe apenas aos Estados estabelecer as competéncias e diretrizes para a educacao infantil,
o ensino fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e seus conteudos
minimos, de modo a assegurar formacao basica comum nos Municipios.

lll.  Os docentes incumbir-se-do de colaborar com as atividades de articulacdo da escola com as
familias e a comunidade

IV.  Os curriculos da educacéo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem ter base
nacional comum e abranger, obrigatoriamente, o estudo da lingua portuguesa e da
matematica.

Sao verdadeiras as afirmativas:

A) L lelll.
B) I, 1, IV.
C) LllelV.
D) I, lllelV.
Questéo 17

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, uma das competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas em matematica é a de:

A) dimensionar a capacidade crescente do homem propiciada pela tecnologia.
B) utilizar critérios matematicos para realizar classificac6es de animais e vegetais.

C) reconhecer aspectos mateméaticos relevantes na interacdo individual e coletiva do ser humano
com o ambiente.

D) utilizar adequadamente o0s recursos tecnolégicos como instrumentos de producdo e de
comunicacao.
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Questédo 18

Em uma empresa com 500 funcionarios, foi feita uma pesquisa sobre o uso de redes sociais. Os
resultados obtidos foram interessantes: embora a maioria de 70% participasse efetivamente de
algum tipo de rede social, apenas 40% das mulheres se incluia neste grupo. E mais: no quadro geral
dos funcionarios, os homens atingiam o percentual de 60%.

Considere:
X = numero de funcionarios homens que usam as redes sociais;
y = numero de funcionarios homens que n&o usam as redes sociais;
Z = nimero de funcionarias mulheres que usam as redes sociais;
w = namero de funcionarias mulheres que ndo usam as redes sociais.
Podemos afirmar que:
A) x+2z=300
B) Z- 2
w 5
C) w-y=60
D) x=9y

Questao 19

Os numeros complexos surgiram como um artificio algébrico para resolver equagdes onde havia
raizes quadradas de ndmeros negativos. Hoje, tém aplicagdo em diversas &reas, como
eletromagnetismo, teoria do caos e fisica quantica.

O desenvolvimento do conceito de numero complexo foi gradual, comecando no século XVI e
chegando-se a representacao desses numeros como pontos do plano cartesiano, com Argand e
Gauss no século XVIII.

Neste plano, considere o complexo z cuja imagem geomeétrica pertence a bissetriz dos quadrantes
pares. Entdo, a imagem geométrica de z° pertence:

A) ao eixo real.
B) a bissetriz dos quadrantes impares.
C) ao eixo imaginario.

D) a bissetriz dos quadrantes pares.

Questéo 20

O dominio de definicéo da funcéo real de variavel real, f(x) = log (x> — 3x* + x + 1) é:
MI1-N21 U J1442; 4]

B)[1-v2,1] U ] 1442, +=|

O)1-=;1-42[ U 11 1+42]

D) 1142 +e
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Questao 21

Em qual dos planos cartesianos a seguir NAO est&o representados os graficos de duas funcdes
inversas?

¥

A) | B) /

C) D)

Questéao 22
Considere as fun¢des reais de variaveis reais, f e g, definidas por:

e g(x) =2x-3.

«) - x> —4x+5 sex22
2x +1 se x<2

Podemos afirmar que:

4x? -20x+26 se ng
A) 39} = .
4x -5 se X<—
2
B) okl _|2x*-8x+7 sex>2
4x -1 se x<2
2 5
4x- -20x +26 se XZE
C) ‘on = 5
4x -5 se X<—
2

D) Joff4x * -
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Questéao 23

Dois times A e B disputam uma partida de hockey em trés tempos de jogo. Ao tentar imaginar o
placar de cada um dos tempos, um torcedor do time A fez as seguintes suposi¢cbes sobre a
guantidade de pontos que seriam marcados por ambos os times:

I. A gquantidade total de pontos marcados pelos dois times em qualquer um dos trés tempos
serd 1 ou 2.

II.  Os times nunca estardo com a mesma quantidade total de pontos ao final de cada tempo de jogo.
lll. O time A serd o lider no final do primeiro tempo de jogo.
IV.  Nenhum dos dois times terd mais de dois pontos de desvantagem ao fim de cada tempo de jogo.

Considere R;, R, e R; 0s placares dos 1°, 2° e 3% tempos, respectivamente, e que todas as condicdes
acima sejam satisfeitas. A quantidade possivel de diferentes ternas (R1, Ry, Ra) é:

A) 4
B) 9
C) 5
D) 13

Questao 24

Sobre a equacdo x°. (x* - 3)*. (x - 8)°. (x* + 2x + 10) = 0, podemos afirmar que:
A) possuigrau 13.

B) apresenta 4 raizes distintas.

C) apresenta apenas uma raiz simples.

D) apresenta raizes complexas conjugadas.

Questéao 25
A funcéo real f é definida por f(x) = x* - In x, onde In representa o logaritmo natural de x.

Analisando as afirmativas dadas a seguir sobre f:

1
I. Suaderivada é f'(x) =2x - —.
X

. , 2 -
[I. Possui o ponto de abscissa x =7 como méaximo local de f.

I1l.  Seu dominio é IR.

podemos concluir que:

A) nenhuma afirmativa é verdadeira.

B) apenas uma afirmativa € verdadeira.
C) existem duas afirmativas verdadeiras.

D) todas as afirmativas sdo verdadeiras.
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Questéao 26

O polinémio do 32 grau de coeficientes inteiros, P(x) = ax® + bx* + ax + b é divisivel por (x - 3).
Podemos afirmar que o produto a.b sempre seré:

A) positivo.
B) primo.
C) nulo.

D) negativo.

Questao 27

Sejam A e B eventos no espago amostral equiprovavel Q tais que A= J, B=J e A —B. Considere
ainda os eventos complementares A e B. Nessas condi¢bes, podemos afirmar que:

A) P(A)=P(B).
B) P(A) > P(B).

C) P (AUB)=2.
D) P (AnB)=0.

Questéao 28

Um concurso consiste de trés provas, todas com valor maximo 10 e mesmo peso 1: conhecimento
especifico da area, habilidade fisica e psicotécnico. Quatro amigos decidiram concorrer, obtendo as
notas apresentadas na tabela a seguir:

Candidato CoEnshpeec(:irﬂzsggos Hallzagicclgde Psicotécnico
PEDRO 7,0 7,2 6,8
CARLOS 8,0 6,0 7,0
ANDRE 10,0 5,0 6,0
TIAGO 5,0 10,0 9,0

Segundo o edital do concurso, estariam aprovados os candidatos que satisfizessem TODAS as
condicbes abaixo:

. Média=7,0

II. Nota de cada prova = 5,0

lll.  Desvio padrao < 2,0
Sendo assim, podemos afirmar que foram aprovados:
A) todos os quatro candidatos.
B) apenas trés candidatos.
C) apenas dois candidatos.
D) apenas um candidato.
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Questéo 29 - ANULADA

Questéao 30

Um quadrilatero MNOP esta inscrito em um circulo. As medidas de dois de seus lados, expressas em
centimetros, sdo MN = 2 cm e NO = 4 cm. Seus angulos MNO e MOP, medem, respectivamente,
120° e 45°. A medida do lado MP, em centimetros, é:

A) 247.
B) %«/zﬁ

C) 2\14.
D) 44/21.

Questéao 31

O Tangran, um quebra cabeca chinés muito utilizado em sala de aula, € composto por 5 triangulos
retangulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo. Observe a figura ABDEFGH, que apresenta uma possivel
disposicao de todas as 7 pegas:

H G F

Considerando y = FG como unidade de medida e sabendo que M é ponto médio de CG , 0 perimetro
desta figura é:

A 6y +2)
B) 2¢ +%)
0B 24)
D)2g 2 %)
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Questéao 32

Diamantes sdo pedras compostas apenas por carbono,
cristalizado sob altas pressbes e temperaturas no interior da
Terra e trazido a superficie por erupg¢des vulcanicas. Para ser
comercializada, cada uma dessas pedras passa por um processo
chamado lapidagéo, que envolve vérias etapas como o corte da
peca bruta (formato basico da pedra) e, posteriormente, o
abrilhantamento, quando as facetas da peca sao definidas. Com
0 surgimento do laser, diferentes lapidacfes podem ser feitas.

(Disponivel em:http://www.comunitexto.com.br/economia-de-botsuana-brilha-apos-acordo-com-diamantes/. Acesso em: 3
jun.2013.)

Considere uma destas lapidacdes onde a peca bruta deva ser transformada em um poliedro convexo
com 1 face octogonal, 8 faces quadrangulares e 8 faces triangulares. Neste caso, o artesdo devera
produzir uma pega com:

A) 64 arestas e 49 vertices.
B) 64 arestas e 47 vértices.
C) 32 arestas e 17 vértices.

D) 32 arestas e 15 vértices.

Questéao 33

A cupula de um pequeno abajur tem o formato de um tronco de cone reto, cuja altura mede 16 cm.
Os diametros das bases menor e maior medem, respectivamente, 12cm e 36¢cm. Ela deve ser
totalmente envolvida na lateral externa por um tecido decorativo.

(Disponivel em:<http://imoveis.culturamix.com/decoracao/cupula-de-abajur ->. Acesso em: 3 jun.2013.)

A quantidade de tecido que deve ser comprada para tal, considerando-se que neste processo ha um
desperdicio de 10% do material usado, €, em centimetros quadrados, igual a:

A) 528
B) 432 1
C) 480
D) 540 &


http://www.comunitexto.com.br/economia-de-botsuana-brilha-apos-acordo-com-diamantes/
http://imoveis.culturamix.com/decoracao/cupula-de-abajur
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Questédo 34

As solucBes da equacéo trigonométrica sen X + sen 3x + sen 5x = 0 sdo dadas por:

mx= KT s 2kt E ok ez
3 3

B)xzk—Tc ouxzkniﬁ, ke”Z
3 3
C)xz—TE oux:kniE, keZ
6 6
D)x=—TE oux:kniE, keZ
6 3

Questéao 35

O hexagono da figura € regular e seu lado mede a. O vértice A é a origem do sistema de eixos
cartesianos, B esta sobre o eixo das abscissas e AE é uma de suas diagonais. A equacao da reta
suporte do lado FE é dada por:

1}'
A y=k a)
E D
B
B)y—X?
C) y="% a) F c
D)yz_xf+a 3 .
AlD B *
Questéao 36

Um numero inteiro positivo n € chamado de niumero abundante, se e somente se, a soma de todos
os seus divisores positivos, exceto o divisor trivial n, € maior que n.

De acordo com esta definicdo, o menor valor de k em A = 2¢ . 11, de modo que A seja classificado
como um numero abundante sera:

A) 1
B) 4
C) 3
D) 2
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Questéao 37

Georg Cantor, matematico aleméo de origem russa, definiu um conjunto muito interessante (hoje
conhecido como Conjunto de Cantor), que é descrito a seguir:

e Construa um segmento que represente o intervalo fechado [0,1];

¢ Divida este segmento em trés partes iguais e retire o pedaco do meio, ficando com os outros

. L , 1 2
dois tercos extremos, isto é, os intervalos [ O;E] e[ 3 A1

¢ Repita agora 0 mesmo procedimento com cada um dos segmentos restantes, jogando sempre
fora o terco médio de cada divisao;

e Os gquatro segmentos restantes devem sofrer o mesmo processo de divisdo e retirada do tergo
médio, dando origem a oito segmentos menores;

o Repita este processo infinitamente, sempre dividindo cada segmento restante em trés partes
iguais e dispensando o ter¢co médio de cada divisao;

e O que sobra no limite € o Conjunto ternario de Cantor.

(Adaptado. Disponivel
em:<http://www.igm.mat.br/aplicativos/index.php?option=com_content&view=article&id=564:cantor&catid=85:extras>.
Acesso em: 23 mai.2013.)

O mecanismo pode ser ilustrado na figura a seguir, que representa etapas iniciais do processo:

0 1

Considere, agora, que o tamanho de um intervalo de extremos ae b (a<b) sejab - a.

Dessa forma, podemos concluir que a soma de todos os tamanhos dos intervalos extraidos para que
seja formado o conjunto de Cantor vale:

1
B) 1

C)

o W~

D)
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Questéao 38

Uma progressao aritmética na qual o primeiro termo € 1 e a razdo € 3 foi escrita obedecendo ao
padrédo abaixo apresentado:

1

4 7

10 13 16
19 22 25 28
31

A soma dos nuimeros da 102 linha é:
A) 1.495
B) 1.225
C) 1.480
D) 1.498

Questéo 39

Na figura a seguir, temos um hexaedro regular cuja area de uma face lateral mede 2a* cm?. Sejam M

e N os respectivos pontos médios das arestas EH e ED. A area do quadrilatero AGMN, em cm?,
mede:

A) 25% a mais que a area de uma face lateral. E H

B) 25% a menos que a area de uma face lateral. D | C

C) 12,5% a menos que a area de uma face lateral. !

D) 12,5% a mais que a area de uma face lateral. Ll_:______ 6
A B

Questéo 40
Considere em IR® a superficie de equacéo (S) x* + y* + z° -2x +6z + 6 = 0 e as seguintes afirmacdes:
I. S possui centro no ponto C(-1, 0, 3).

X =1

Il. S éinterceptada pelareta Y = 2-t nos pontos A(1,2,-3) e B(1,0,-1).
z=-3+t
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[1l. S delimita um sélido de volume 3 u.v.

Podemos concluir que:

A) nenhuma afirmacéo é verdadeira.

B) apenas uma afirmacao é verdadeira.
C) existem duas afirmacdes verdadeiras.
D) todas as afirmacdes sao verdadeiras.



